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Agenda

 Kort om Luleå tekniska universitet

 Kort om IT-utvecklingen de senaste 50 åren och situationen idag

 Aktuella projekt

 Digitalisering och hållbarhet
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Vi formar framtiden genom nydanande utbildningar

och banbrytande forskningsresultat.

Med utgångspunkt i den arktiska regionen

skapar vi global samhällsnytta. 
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VÅRA STYRKOR

 Tillämpad forskning – högst andel 

företagsfinansierad forskning i Sverige

 Teknisk spets i kombination med 

mångvetenskap

 Unika experimentmiljöer för forskning
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Bäst i Sverige

på näringslivssamarbete
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VÅRA STUDENTER PÅ GRUNDNIVÅ

Teknik
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Hälsovetenskap 
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VARIFRÅN KOMMER VÅRA 

STUDENTER?
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17%9%
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Uppgift saknas: 10%



L U L E Å  T E K N I S K A  U N I V E R S I T E T  9

8816

745

5127

226

8693

697

5299

467

8797

775

7334

289

Grundnivå

Avancerad nivå/master

Fristående kurser

Uppdragsutbildning

2020 2019 2018

VÅRA STUDENTER



L U L E Å  T E K N I S K A  U N I V E R S I T E T  10

EXTERNA FORSKNINGSINTÄKTER (tkr)
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Mycket händer

 Investeringar för 1000 miljarder…

 För omställning till ett hållbart samhälle

 Och från stagnation till expansion

 Innebär en gigantisk utmaning med kompetensförsörjning

 Frågan är om det offentliga hänger med

 Och hur är det med bilden av “Norrland”?

 Vad är aktörernas roll?



L U L E Å  T E K N I S K A  U N I V E R S I T E T  12

Investeringar för 1000 miljarder

 Northvolt, Hybrit, LKAB, SSAB, H2 Green Steel, Boliden, 

Talga, …

 Fossilfri energi, elektrifiering, fossilfritt stål, vätgas, 

råvaruförsörjning för grön omställning
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Omställning till hållbart samhälle

 Industrin visar vägen, men…

 Vård-skola-omsorg måste följa med

 Kultur-kreativa näringar blir ännu viktigare …

 för att åstadkomma det hållbara samhället och det goda

livet
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Från stagnation till expansion

 Demografin vänds

 Hur ställer man om systemen från stagnation till expansion i
samhällsplanering?

 Hur hanterar man expansion i ett regionalt sammanhang?

 Kan alla vara med eller skapar man ett utanförskap?

 Hur klarar vi att få med SMF i ett system med risk för 
“kanibalisering”?
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Gigantisk utmaning med 

kompetensförsörjning
 100 000 nya människor

 25 000 nya arbetstillfällen

 Alla yrkeskategorier!

 Nyinflyttade från var?

 Nyutbildade, vidareutbildade
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Hänger det offentliga med?

 Fokus på industrialiering, men räcker det?

 Kräver snabba och förutsägbara tillståndsprocesser

 Transportlösningar

 Elnätets utbyggnad

 Råvaruförsörjning
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Vad gör vi på LTU?

 Banbrytande forskningsområden

 Nydanande utbildning

 Centrumbildningar

 Samverkansavtal

 Riktade insatser inom kompetensutveckling, 

uppdragsutbildning, livslångt lärande
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Banbrytande forskningsområden

 Creaternity

– Hållbara industriella värdekedjor och digitalisering

 SUN

– Hållbart nyttjande av naturresurser – malm, skog, vatten
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Centrumbildningar

 CH2ESS (Center for Hydrogen Energy Systems Sweden)

– Vätgasforskning

– LKAB, SSAB, Vattenfall, Hybrit, H2 Green Steel, Skellefteå kraft, 

Piteå kommun, NTNU

 ACE (Arctic Center for Energy)

– Samhällets elektrifiering

– Northvolt, RISE, Skellefteå kraft, Skellefteå kommunX
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Riktade insatser inom kompetensutveckling, 

uppdragsutbildning och livslångt lärande

 T25

 LTU Professional Education

 Forskarskolan PROFS (Praktiknära skolforskning)

 Norrlandsnavet

 Snabbspår, Tekniksprånget, m.m.
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T25

 Samarbete med LKAB, SSAB, Northvolt, Boliden, Skellefteå 

kraft, H2 Green Steel, Mobilaris, Vattenfall och LTU

 Samverkansplattform för att diskutera gemensamma insatser 

inom kompetensförsörjning

 Mål

– öka antalet ingenjörsstudenter som antas och som stannar kvar 

efter examen

– säkra anställningar till medföljande och erbjuda stöd och hjälp när 

det behövs när det gäller boende, förskola och skola och andra 

praktiska frågor

– Gemensamma headhuntingkampanjer
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MindDig
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Kort om IT-utvecklingen de senaste 50 åren

1980 1990 2000



L U L E Å  T E K N I S K A  U N I V E R S I T E T  27



L U L E Å  T E K N I S K A  U N I V E R S I T E T  28



L U L E Å  T E K N I S K A  U N I V E R S I T E T  29

Totala trafikmängden i de svenska mobilnäten per 

capita per månad (Gbytes)
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Video blir alltmer dominerande bland Internet-trafiken
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Tjänster

 E-handel

 Strömningstjänster

 Sociala medier

 Realtidskommunikation
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 Bristande tillgång till digital 

infrastruktur försvårar

digitaliseringsomställningen för

offentlig sektor, de gröna näringarna

och för små och medelstora företag

baserade på landsbygden

 Dubbelt utanförskap för invånare i

kommuner med stor

glesbygdsbefolkning utan fullgod

bredbandsutbyggnad.

 Behov inom offentlig sektor, 

näringslivet och i människors vardag i

hela landet.

Situationen i våra 

glesbygder



AKTUELLA PROJEKT
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Motiv och syfte

Demokrati, inklusion och fördelning av hopp

Ekonomiska värden

– de som försvann och de som ska skapas

Beredskap, säkerhet och blåljus

”Landsbygden kommer 

att få del av teknik-

utvecklingen när det finns 

kommersiella villkor som 

stöder det” 

- Dan Sjöborg, 

generaldirektör PTS
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Motiv till att medverka i 
#Fulltäckning

Licensieringen av frekvenser för mobiltelefoni ställer 
inte längre krav på viss täckning för alla frekvensband

Mobiloperatörer är vinstdrivande aktiebolag och 
fokuserar sin utbyggnad till områden med många 
abonnenter  goda förutsättningar för lönsamhet

Tillgång till mobilt bredband
- stärker demokratin då digitalt utanförskap göder 
antidemokratiska krafter
- möjliggör ekonomisk och social tillväxt

I glesbygd och områden som är svåra (=dyra) att täcka 
behöver andra aktörer och möjliggörare som 
#Fulltäckning kliva in för att skapa förutsättningar för 
utveckling, företagande och tillväxt



L U L E Å  T E K N I S K A  U N I V E R S I T E T  38



L U L E Å  T E K N I S K A  U N I V E R S I T E T  39

Olika lösningar för olika delar av landet

‘det 

urbana’

‘det rurala’

marknaden lokala monopol
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”High-tower, high-power” för full täckning
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30 dBi at 700 MHz

Up to 18 technologies

/sectors

/frequency bands

36 sections/floor

1-8 floors

(max config shown)

Current FM radio antenna FM, Cellular, LoRa, 

TETRA
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”Local hot-spots” för delaktighet, kapital och lokal 
täckning

• Jordbrukare, eller andra med 
fastigheter på plats, kan köpa 
och plugga in lokala nät som 
blir en äkta del av 
operatörsnät

• Skapar delaktighet

• Lösgör kapital, jämför med hur 
investeringarna i tyska 
solceller finansierades.
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Rural hotspots:
• Local high-speed networks
• A farmer or shop owner can provide coverage
• Connected through fibre or the super cell

Societal network for:
• Mobile coverage everywhere
• Backhaul for hotspots

A 3-level solution:

• Societal level: high-tower high-power super cells for coverage

• National operators: as is
• Rural hotspots: a people’s movement plug and play 

connectivity

High power – high tower samt hotspots
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Rural coverage focus

Urban and highway coverage focus

1980s

1990s-today

…….going forward

Combining local, urban and global coverage

Combining different network owners

Combining different access technologies

National operators

Umbrella cells for public safety and rural connectivity

NMT450/analogue cellular and PMR

National 
operators
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Steg 2

Genomförda piloter och resultat
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Våra piloter från Steg 2

4 hotspots i glesbygd och 1 off-grid pilot

• Övertorneå

• Glommersträsk

• Siksjönäs

• Vännäs

• Alesjaure
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• Beskrivning

• Kort resultat

Alesjaure
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Högmastpilot i 
Ludvika kommun

• Fjällberget, Grängesberg

• Beskrivning

• Resultat
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#Fulltäckning steg 3

Projekt inom utmaningsdriven innovation med 

Vinnova som huvudfinansiär.

Bygger vidare på piloterna från steg 2 för att sprida 

och validera lösningarna i större skala.

Löptid: Februari 2021- Januari 2023.

Fyra arbetspaket

A: Användarbehov och tekno-ekonomisk 

analys

B: Installation

C: Informationsspridning

D: Projektledning
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Digitalisering och hållbarhet

 Hur kan digitalisering minska behovet av naturresurser och 

energi samt minska utsläpp?

 Hur kan man använda digitalisering för att spåra material och

produkter?

 Hur kan IT i sig självt bli mera resurseffektivt?
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Creaternity
Sustainable use of 

materials in a 

connected and circular 

economy

www.ltu.se/creaternity

http://www.ltu.se/Creaternity
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5G Edge Innovations for Mining
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Kontakt

Luleå tekniska universitet

Inst. f. System- och Rymdteknik

931 87 Skellefteå

0910-585364

0708-195484

karl.andersson@ltu.se
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